(19) 



J 



(12) 



(43) Veroffentlichungstag: 

07.04.1999 Patentblatt 1999/14 

(21) Anmeldenummer: 98118473.2 

(22) Anmeldetag: 30.09.1998 



•Us 

Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 907 01 9 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. CI. 6 : F02P 13/00 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FRGB GR IE IT LI LU 


• Adolf, Manfred, Dr. 


MCNLPTSE 


71409 Schwaikheim (DE) 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


• Niessner, Werner 


ALLTLVMKROSI 


71711 Steinheim (DE) 


(30) Prioritat: 01 .10.1 997 DE 19743544 


(74) Vertreter: 




WILHELMS, KILIAN & PARTNER 


(71) Anmeider: Beru AG 


Patentanwalte 


71636 Ludwigsburg (DE) 


Eduard-Schmid-Strasse 2 




81541 Miinchen (DE) 



CVJ 
< 

o 

o 
o> 

o 
o. 

LU 



(54) Zundeinrichtung f Ur eine Brennkraftmaschine 

(57) Zundeinrichtung fur eine Brennkraftmaschine 
mit einer Zundspule mit Primar- und SekundarwicWung 
und Spulenkern und einer ZOndkerze mit Zundkerzen- 
korper und Isolator. Die Zundspule und die Zundkerze 
sind zu einem Bauteil test miteinander verbunden, so 
daB Schnittstellen zwischen der ZQndspule und der 
Zundleitung, zwischen der Zundleitung und dem Zund- 
kerzenstecker und zwischen dem Ziindkerzenstecker 
und der Zundkerze, die bei bekannten Zundanlagen 
vorhanden sind, vermieden werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zundeinrichtung fur 
eine Brennkraftmaschine mit einer Zundspule mit Pri- 
mar- und Sekundarwicklung und Spulenkern und einer 
Zundkerze mit ZundkerzenkGrper und Isolator. 
[0002] Bekannte Zundanlagen fur eine Brennkraft- 
maschine bestehen im wesentlichen aus einer 
Zundspule, einer davon ausgehenden Zundleitung, 
einem Zundkerzenstecker, der mit der Zundleitung ver- 
bunden ist, und einer ZOndkerze, auf den der Zundker- 
zenstecker gesteckt ist. Aufgrund dieser Ausbildung 
ublicher Zundanlagen aus mehreren Einzelbauteilen 
ergeben sich zahlreiche Schnittstellen, an denen in 
bekannter Weise Hochspannungsuberschlage und 
Kontaktprobleme auftreten kflnnen. AuBerdem kflnnen 
beispielsweise durch den Zundkerzenstecker und die 
Zundleitung erhOhte kapazitive Lasten auftreten. 
[0003] Die Vielzahl an Bauteilen erschwert daruber 
hinaus die Logistik und begrenzt die Lebensdauer der 
Zundantage. 

[0004] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht demgemaB darin, eine Zundeinrichtung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die ohne die bei 
bekannten ZOndanlagen notwendigen Schnittstellen 
auskommt. 

[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
dadurch gelOst, daB die Zundspule und die Zundkerze 
zu einem Bauteil test miteinander verbunden sind. 
[0006] Durch die feste Verbindung der Zundspule mit 
der Zundkerze fehlen Schnittstellen, wie sie bei bekann- 
ten Zundanlagen zwischen der Zundspule und der 
Zundleitung, der Zundleitung und dem Zundkerzenstek- 
ker und dem Zundkerzenstecker und der Zundkerze 
jeweils auftreten. Das verringert in erheblichem MaBe 
den logistischen Aufwand der Disposition und Arbeits- 
planung, beseitigt die bekannten Schnittstellenpro- 
bleme, wie beispielsweise Funkenuberschlage, 
Kriechstromverluste bei Nasse und/oder bei Ver- 
schmutzung, Verringerung der kapazitiven Last usw.. 
[0007] Besonders bevorzugte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Zundeinrich- 
tung sind Gegenstand der Patentanspruche 2 bis 9. 
[0008] Wenn insbesondere die Zundeinrichtung 
brennraumseitig ohne Gewinde als Steckhulse ausge- 
bildet ist, kann die benotigte Vorspannkraft zum Abdich- 
ten der Ziindeinrichtung motorraumseitig durch eine 
Einschraubvorrichtung erzielt werden, mit der die Zund- 
einrichtung in den Zylinderkopf der Brennkraftmaschine 
eingeschraubt wird. Ein besonderer Vorteil dieser Aus- 
bildung ist ein definiertes lagerichtiges Einbringen der 
Elektrodenanordnung im Brennraum. Die Gemischzu- 
ganglichkeit der Funkenstrecke kann dann in jedem 
Zylinder optimal zu der GemischstrCmung bei der Mon- 
tage festgelegt werden. 

[0009] Im folgenden werden anhand der zugehOrigen 
Zeichnung besonders bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen 



Fig. 1 eine Schnittansicht eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels, 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels, 

5 Fig. 3 eine Schnittansicht eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels und 

Fig. 4 eine Schnittansicht eines vierten Ausfuh- 
rungsbeispiels. 

10 [0010] Das in Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Zundeinrichtung 
umfaBt einen Zundkerzenteil und einen Zundspulenteil, 
die zu einem Bauteil test miteinander verbunden sind. 
Dazu ist der brennraumseitig angeordnete Isolator 1 

15 des Zundkerzenteils zentrisch in einem metallischen 
KOrper 2 angeordnet. Der metallische KOrper 2 ist mit 
einem metallischen Mantel 3 verbunden, der die auBere 
Hulle der Zundspule 4 des Zundspulenteils bildet, die im 
wesentlichen aus einem Spulenkern 5, einer Sekundar- 

20 wicklung 6 und einer Primarwicklung 7 besteht. Der pri- 
mar- Oder motorraumseitige Teil der Zundeinrichtung ist 
mit einer Einschraubeinrichtung 8, z.B. in Form eines 
Sechskant, Bihex ausgebildet, und brennraumseitig ist 
ein Einschraubgewinde 9 vorgesehen, urn die Zundein- 

25 richtung im Zylinderkopf mechanisch stabil zu befesti- 
gen. 

[0011] Im Isolator 1 des Zundkerzenteils ist mittig eine 
Mittelelektrode 10 mit einem Zundstift 11 durch eine 
elektrisch leitende Glasschmelze 12 motordruckdicht 

30 eingeschmolzen. Ein SekundarspulenkOrper 1 3 und der 
Zundstift 1 1 bilden dafur den elektrischen Kontakt. Der 
metallische Mantel 3 ist innwandig mit einem VerguBbe- 
cher 14 aus einem Kunststoff material Oder mit einer 
Kunststoffbeschichtung versehen, damit der Ziindker- 

35 zenteil und der Zundspulenteil mit einer KunststoffguB- 
masse 15 im Vakuum ausgegossen werden kOnnen. 
Wenn der metallische Mantel 3 einen Langsschlitz auf- 
weist, ist der VerguBbecher 14 notwendig. 
[0012] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

40 der erfindungsgemaBen Zundeinrichtung aus einem 
Zundkerzenteil und einem Zundspulenteil, wie es 
bereits anhand von Fig. 1 beschrieben wurde und in 
Fig. 1 dargestellt ist. Im Gegensatz zu der Ausbildung 
von Fig. 1 ist jedoch brennraumseitig der metallische 

45 KOrper 2 ohne ein Gewinde ausgebildet und stattdes- 
sen mit einer zylindrischen Steckhulse 16 versehen, die 
in einem kegelfOrmigen Dichtsitz 17 mGndet. Die Zund- 
einrichtung ist motorraumseitig mit einer Einschraubvor- 
richtung 18 versehen, uber die die benotigte 

so Vorspannkraft erzeugt werden kann, urn die Ziindein- 
richtung mit dem kegelfflrmigen Dichtsitz 17 brenn- 
raumseitig druckdicht abzudichten. 
[0013] Der Vorteil des in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels besteht darin, daB ein definiertes lage- 

55 richtiges Einbringen der Funkenstrecke, d.h. der 
Elektrodenanordnung, im Brennraum mOglich ist. Dabei 
kann die Gemischzuganglichkeit der Funkenstrecke in 
jedem Zylinder optimal zur GemischstrGmung festge- 
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legt werden und somit eine ideale Entflammung einge- 
leitet werden. 

[0014] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaGen Zundeinrichtung, bei der ein 
Zundkerzenteil und ein Zundspulenteil in einem Stuck 
unlOsbar miteinander verbunden sind. Ein keramischer 
Isolator 19 ist so ausgebildet, daG er zentrisch in einem 
metallischen KOrper 20 aufgenommen ist. Der motor- 
raumseitige Teil des isolators 19 dient als SpulenkOrper 
22 der Sekundarwicklung 21 der Zundspule. Die axial e 
Bohrung des Isolators 19 ist so bemessen, daf3 ein 
Spulenkern 23 sowie ein ZLindstift 24 und eine Mittel- 
elektrode 25 eingebracht werden kOnnen. Bei dem in 
Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Primar- 
wicklung 26 auGen liegend zur Sekundarwicklung 21 
angeordnet. Die auGere Hulle der Zundeinrichtung 
besteht aus einem metallischen Mantel 27, der mit dem 
metallischen KOrper 20 verbunden ist. Das in Fig. 3 dar- 
gestellte Ausfuhrungsbeispiel einer Zundeinrichtung ist 
mit einer brennraumseitigen Steckverbindung und einer 
motorraumseitigen Einschraubeinrichtung 28 ausgebil- 
det. 

[001 5] Fig. 4 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaGen Zundeinrichtung mit einem in 
einem Stuck ausgebildeten Isolator 30, der brennraum- 
seitig den Isolator des Zundkerzenteils bildet und 
motorraumseitig die Funktion eines Spulenbechers fur 
den Zundspulenteil hat. Brennraumseitig ist der kerami- 
sche Isolator 30 in einem metallischen KOrper 31 aufge- 
nommen. Der motorraumseitige Teil des Isolators 31 ist 
in Form eines Bechers 31a so ausgebildet, daG eine 
Zundspule mit Primarwicklung 32, Sekundarwicklung 
33, Spulenkern 34 und SpulenkOrper 35, 36 darin auf- 
genommen ist. Der elektrische Kbntakt zwischen dem 
Zundspulenteil und dem Zundkerzenteil geht uber eine 
Hulse 37 und einen ZLindstift 38, der im brennraumsei- 
tigen Teil des Isolators 31 angeordnet ist. Der Zundstift 
38 und eine gleichfalls im Isolator 30 angeordnete Mit- 
telelektrode 39 sind mittels einer elektrisch leitenden 
Glasschmelze 40 im brennraumseitigen Bereich des 
keramischen Isolators 30 angeordnet. Im motorraum- 
seitigen Teil ist eine Einschraubeinrichtung 41 vorgese- 
hen, die dafiir sorgt, daG die Zundeinrichtung 
mechanisch stabil im Zylinderkopf eingebracht werden 
kann. Brennraumseitig am metallischen KOrper 31 
erfolgtdie Abdichtung an einem kegelfOrmigen Dichtsitz 
42. Am auGeren Mantel des in einem Stuck ausgebilde- 
ten Isolators 30 im Bereich seiner Ausbildung als 
Becher 31a ist ein metallisches Blech 43 eingebracht. 
[001 6] Die motorraumseitig vorgesehene Einschraub- 
einrichtung bei den oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel en, die die notwendige Vorspannkraft zum 
druckdichten Abdichten der Zundeinrichtung liefert, 
kann beispielsweise in Form einer Uberwurfmutter mit 
Einschraubgewinde zum Einschrauben in den Zylinder- 
kopf ausgebildet sein. 

[0017] Die Elektrodenkonfiguration des Zundkerzen- 
teils ist so ausgebildet, daG eine Lebenserwartung von 



mehr als 200 000 km Lauf leistung des mit der zundein- 
richtung versehenen Kraftfahrzeuges sichergestellt ist. 
Dazu sind die Funkstreckenelektroden beispielsweise 
mit einem Edelmetall wie Platin, Iridium usw. armiert. 

s Vorzugsweise sind an der FuGspitze des keramischen 
Isolators Gleitfunkenstrecken ausgebildet, urn die hohe 
Lebensdauer und gute Kaltstarteigenschaften zu 
gewahrieisten. Durch diese Ausbildung in einem Stuck 
mit dem Zundkerzenteil wird aus dem bisherigen Ver- 

10 schleiGteil Zundkerze ein Motorteil ZOndkerze. 

[0018] Die oben beschriebenen Zundeinrichtungen 
kOnnen in alle Brennkraftmaschinen eingebaut werden, 
geometrische Einbauverhaltnisse mussen nicht beach- 
tet werden. 

15 

Patentanspruche 

1. Zundeinrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit 
einer Zundspule mit Primar- und Sekundarwicklung 
20 und Spulenkern und einer Zundkerze mit Zundker- 
zenkOrper und Isolator, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Zundspule und die Zundkerze zu einem 
Bauteil fest miteinander verbunden sind. 

25 2. Zundeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Isolator der Zundkerze 
zum Gehause der ZOndspule verlangert ist, in dem 
die Primar- und Sekundarwicklung und den Spulen- 
kern aufgenommen sind. 

30 

3. Zundeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Isolator der Zundkerze 
zum SekundarspulenkOrper der Zundspule verlan- 
gert ist, in dem der Zundspulenkern aufgenommen 

35 ist. 

4. Zundeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daG der 
ZundkerzenkOrper mit einem metallischen Mantel 

40 die auGere Hulle der Zundspule bildet. 

5. Zundeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daG brennraumseitig 
ein Einschraubgewinde und motorraumseitig eine 

45 Einschraubeinrichtung vorgesehen sind. 

6. Zundeinrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daG brennraumseitig 
eine die Elektrodenlage f ixierende Dichteinrichtung 

so ausgebildet ist und motorraumseitig eine Ein- 
schraubvorrichtung vorgesehen ist. 

7. Zundeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG die Elek- 

55 trodenkonf iguration der Zundkerze brennraumseitig 
auf der Zundspule so abgestimmt ist, daG eine 
Lebenserwartung von mehr als 200.000 km sicher- 
gestellt ist. 
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8. Zundeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkenstrek- 
kenelektroden der Zundkerze mit einem Edelmetall 
wie z.B. Platium, Iridium usw. armiert sind. 

5 

9. Zundeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB an der FuBspitze 
des Isolators Gleitfunkenstrecken ausgebildet sind. 
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